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空间桁架

旧金山国际机场

空间桁架
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桁架的类型

❖ 桁架外形

• 平行弦桁架，折弦桁架，三角形桁架

❖ 水平推力

• 梁式桁架，拱式桁架

❖ 几何组成

• 简单桁架，联合桁架，复杂桁架

SAP2000桁架模板

普拉特桁架

平行弦桁架

平行弦桁架



SAP2000桁架模板

❖ 平面静定桁架

轴力图

反力图

桁架的基本假定

❖ 各节点均为无摩擦的理想铰

❖ 仅集中荷载作用于节点上
各杆件均为仅受拉压的二力杆



桁架的基本假定

❖ 铰节点与刚节点

焊缝连接 铆钉连接 螺栓连接

桁架的基本假定

❖ 铰节点与刚节点

铰节点 刚节点



桁架的基本假定

❖ 组合节点

铰节点 组合节点

桁架的基本假定

❖ 桁架式连廊的风荷载

作用于立柱的线荷载



桁架的基本假定

❖ 节点荷载和分布荷载

节点荷载

均布线荷载

均布线荷载作用下的下弦杆弯矩图（三跨简支梁）

零杆

❖ 桁架中的特殊节点

虚线代表零杆



零杆

❖ 移除零杆

零杆

❖ 移除零杆



桁架对比

❖ 简支梁式桁架

桁架对比

❖ 简支梁式桁架



组合结构

❖ “梁+桁架”组合结构

弯矩图

轴力图

组合结构

拱式组合结构

悬吊式组合结构



谢  谢

“The idea that an expert-system computer program, with artificial intelligence, 

will replace a creative human is an insult to all structrual engineers.”
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